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ABSTRACT 

With the development of technology and the growing demand 
for mobile applications, there is a need to create products that meet 
high standards of quality and performance, including speed, conve-
nience, efficient data management, and stable operation under in-
tensive network exchanges. Selecting tools that contribute to achi-
eving these goals is essential. UIKit, Realm, and Alamofire are pro-
mising options for this purpose, though their integration requires 
proper justification. 

The aim of the research is to analyze the performance of Swift-
based mobile applications using UIKit for the interface, Realm for 
data storage, and Alamofire for network requests. The study exami-
nes the advantages and limitations of these tools and their integra-
tion to enhance application efficiency. 

An evaluation of algorithms was conducted based on the theo-
retical complexity of operations used in UI creation, request pro-
cessing, and data storage. As a result, the study of Swift-based app 
architectures revealed each tool's advantages, which are important 
to consider in software development. 

UIKit, as the standard for iOS UI, enables flexible customiza-
tion of interface elements. Using UICollectionView for displaying 
lists ensures efficient data management. Dynamic image loading and 
animations enhance the user experience with smooth transitions 
and fast loading times. 

Alamofire simplifies working with network requests, making it 
easy to retrieve data via API. The use of GET requests for movie 
data and JSON parsing demonstrates its efficiency. 

Realm, as a local database, provides high performance and con-
venience, enabling effective user data management. 

Optimizing image loading and caching reduced content loading 
time by 40%, improving display speed. Network requests via Ala-
mofire showed that 90% of requests are completed in under 2 se-
conds, enhancing user interaction speed. Data synchronization in 
Realm increased performance by 30%. 

Overall, using UIKit, Alamofire, and Realm ensures high per-
formance and a smooth user experience. It is recommended to use 
UIKit for the UI, Alamofire for network tasks, and Realm for data 
storage, ensuring optimal performance for Swift-based applicati-
ons. 
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Метою дослідження є аналіз продуктивності та інтеграції мобільних додатків, 
розроблених на мові програмування Swift, з використанням трьох основних компо-
нентів: UIKit, Realm та Alamofire. UIKit забезпечує створення та управління корис-
тувацьким інтерфейсом, Realm — зберігання даних, Alamofire — мережеві запити. 
У дослідженні розглядаються переваги та недоліки кожного інструменту, а також 
їхня інтеграція для створення ефективних мобільних додатків. Основна мета — 
надати розробникам знання та рекомендації щодо вибору і комбінування цих тех-
нологій для створення якісних додатків. 

Ключові слова: Swift, UIKit, Realm, Alamofire, архітектура, програмування. 

Вступ. Мобільні додатки стали невідʼємною частиною сучасного життя, забезпе-
чуючи користувачів різноманітними послугами та інформацією у будь-який мо-
мент. Зі збільшенням попиту на високоякісні мобільні рішення розробники шука-
ють ефективні та надійні інструменти для створення додатків, що відповідають су-
часним вимогам. Однією з найвідоміших мов програмування для розробки мобіль-
них додатків є Swift, створена компанією Apple спеціально для екосистеми iOS [1]. 
Swift вирізняється своєю продуктивністю та зручністю, не маючи аналогів серед ін-
ших мов програмування для мобільних платформ. 

Важливою частиною розробки мобільних додатків є вибір правильної архітекту-
ри та інструментів, які сприяють швидкому й ефективному створенню програмного 
забезпечення. Три основні інструменти для Swift — це UIKit, Realm та Alamofire. 
UIKit забезпечує створення та управління користувацькими інтерфейсами з багати-
ми можливостями для дизайна та взаємодії з користувачем [2]. Realm ефективно 
зберігає та обробляє дані, що важливо для додатків з великим обсягом інформації 
[3]. Alamofire спрощує роботу з мережевими запитами, даючи змогу легко інтегру-
вати функціональність для обміну даними через інтернет [4]. 

Постановка проблеми. З розвитком технологій і збільшенням попиту на мо-
більні додатки виникає потреба у створенні додатків, які б відповідали високим стан-
дартам якості та продуктивності. Це включає не лише швидкість та зручність вико-
ристання, але й ефективне управління даними та забезпечення стабільної роботи в 
умовах інтенсивного мережевого обміну, тому необхідно обрати інструменти, які 
забезпечать досягнення цих цілей найефективнішим чином. UIKit, Realm та Alamo-
fire є перспективними інструментами для вирішення цих завдань, однак їх інтегра-
ція та використання вимагають детального аналізу й обґрунтування. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Одним із ключових аспектів при роз-
робці мобільних додатків є вибір інструментів, які забезпечують не лише продук-
тивність, але й надійність під час зберігання та обробки даних.  

У праці [5] описано проєкт, у якому розроблено систему замовлення товарів, що 
складається з трьох основних частин: бекенд-додатку на Node.js, адміністративного 
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додатку та клієнтського додатку, обидва побудовані з використанням Swift. Це під-
тверджує, що Swift ефективно використовується не лише для розробки інтерфейсів 
користувача, але й для взаємодії з бекенд-системами, забезпечуючи можливість ін-
теграції з різноманітними сервісами.  

У дослідженні [6] детально розглянуто досвід використання Realm для локаль-
ного збереження даних у мобільних додатках. Автор наводить як переваги, так і не-
доліки використання Realm, зазначаючи, що зміни у версіях Swift призвели до не-
обхідності постійних змін у Realm, що вплинуло на стабільність додатку. Замість 
цього автор вирішив перейти на інструменти, вбудовані у фреймворк Foundation 
(NSCoding, FileManager, NSKeyedArchiver/NSKeyedUnarchiver), що забезпечило біль-
шу стабільність і зменшило залежність від сторонніх бібліотек.  

Обрані інструменти для розробки iOS-додатків, такі як Swift, Realm, UIKit та Ala-
mofire, відіграють важливу роль у створенні високоякісних і продуктивних мобіль-
них рішень. Однак важливо враховувати специфіку кожного інструменту та адапту-
вати їх до вимог конкретного проєкту, щоб забезпечити стабільність та гнучкість 
під час розробки. 

Мета дослідження: проаналізувати архітектуру мобільних додатків на Swift з 
використанням UIKit, Realm та Alamofire, виявити переваги та недоліки цих інстру-
ментів, а також розробити рекомендації для їх ефективного застосування. 

Матеріали і методи. У статті описується аналіз архітектури мобільних додатків, 
розроблених на Swift з використанням трьох основних інструментів: UIKit, Realm та 
Alamofire. Мова програмування Swift має потужну підтримку різноманітних фрейм-
ворків, починаючи від бази даних і закінчуючи відеопрогравачем [7]. Середовищем 
програмування є програма Xcode, яка надає розробникам зручний інтерфейс для на-
писання коду, відлагодження програм, а також підтримує інтеграцію з різними зов-
нішніми бібліотеками і сервісами [8]. Важливою функціональною особливістю 
Xcode є можливість вибору цільової версії мобільної операційної системи (iOS), для 
якої буде розроблятись додаток. Це дає змогу розробникам не лише створювати 
програмне забезпечення, але й адаптувати його до різних поколінь iOS, забезпечу-
ючи сумісність з новими функціями і платформами. 

Крім того, Xcode надає можливість розробникам тестувати свої додатки на реаль-
них пристроях, таких як iPhone або iPad, що дає змогу перевіряти функціональність 
і взаємодію програми з обладнанням в реальних умовах перед випуском в App Store. 
Рекомендовані системні вимоги пристрою для комфортної роботи з Xcode наведені 
в табл. 1. 

Таблиця 1. Рекомендовані системні вимоги до програми Xcode 

Операційна система macOS 

Версія ОС 14.0 

Процесор M1 

Оперативна пам’ять 8 ГБ 

Відеокарта графічний адаптер M1 

Жорсткий диск 50 ГБ вільного простору 

 
Для цього проєкту було обрано тему розробки бази даних фільмів для iOS. Вибір 

цієї теми обумовлений зростаючим попитом на додатки для пошуку та перегляду ін-
формації про фільми, що сприяє підвищенню зручності користувачів у доступі до цієї 
інформації. Крім того, розробка такого додатку дає змогу продемонструвати ефектив-
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ність використання фреймворків UIKit, Realm та Alamofire в умовах реального засто-
сування. 

Цей додаток надасть користувачам можливість переглядати інформацію про різні 
фільми, включаючи їхні описи, акторський склад, рейтинги та інші деталі. Користу-
вачі зможуть шукати фільми за різними критеріями та зберігати улюблені фільми до 
списка перегляду.  

UIKit надає різноманітні функції для створення додатків, включаючи компоненти 
для побудови основної інфраструктури додатків для iOS, iPadOS та tvOS. Фреймворк 
забезпечує архітектуру вікон і виглядів для реалізації інтерфейсу користувача, інфра-
структуру обробки подій для доставлення Multi-Touch та інших типів вводу до вашо-
го додатку, а також основний цикл запуску для управління взаємодіями між користу-
вачем, системою та додатком. Також включає підтримку анімацій, документів, малю-
вання та друку, управління текстом та його відображенням, пошуку, розширень до-
датків, управління ресурсами та отримання інформації про поточний пристрій [2]. 

Проте UIKit має певні недоліки: може бути важким для управління памʼяттю, 
особливо при створенні складних інтерфейсів з великою кількістю елементів. Це 
може призвести до витоків памʼяті або зниження продуктивності, якщо не дотриму-
ватись найкращих практик. Також UIKit може не підтримувати всі новітні функції, які 
з'являються у нових версіях iOS, що може вимагати додаткових зусиль для інтеграції 
нових можливостей у вже існуючі проєкти. 

Окрім вибору фреймворку для створення структури мобільного додатку важливим 
етапом є визначення дизайну та основ для його реалізації. Для цього був використа-
ний дизайн, знайдений на платформі Figma, який визнаний оптимальним для інтер-
фейсу цього мобільного додатку [9]. Figma надає зручний інтерфейс для створення і 
прототипування дизайну, що дає змогу чітко визначити структуру та вигляд мобіль-
ного додатку перед його реалізацією [10]. 

Наступним важливим кроком є інтеграція функціональності для мережевих за-
питів, яку буде реалізовано за допомогою Alamofire. Alamofire є потужною бібліо-
текою для роботи з мережевими запитами в Swift, що значно спрощує процес об-
робки HTTP-запитів і відповіді від сервера. Зокрема, Alamofire дає змогу легко ви-
конувати запити до API, обробляти отримані дані та управляти мережею. Для цього 
проєкту Alamofire буде використовуватися для отримання даних з The Movie Data-
base (TMDB), що є основним джерелом інформації про фільми [11]. 

Alamofire забезпечує простий та ефективний спосіб взаємодії з API, що швидко 
інтегрує функціональність для завантаження і відображення актуальної інформації 
про фільми у додатку. Це дасть змогу користувачам отримувати свіжі дані про філь-
ми, включаючи новинки та популярні фільми. 

Одним з основних недоліків Alamofire є додаткове навантаження на продуктив-
ність при обробці великих обсягів даних або численних запитів одночасно. Це може 
призвести до затримок у відповідях або підвищеного використання ресурсів. Також, 
як і інші бібліотеки, Alamofire може стати застарілою або потребувати оновлень при 
випуску нових версій iOS, що може вимагати додаткових зусиль для забезпечення 
сумісності. 

Окрім інтеграції мережевих запитів, було вирішено додати два рівні доступу до 
додатку: користувач та адміністратор. Введення цих ролей обумовлено необхідні-
стю забезпечити різний рівень доступу до функціональності додатку з метою підви-
щення безпеки та зручності використання.  
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Для цього проєкту необхідно ввести оцінку складності алгоритму. Будуть вико-
ристані такі методи: 

- велика O-нотація (Big O notation). Це стандартний метод оцінки асимптотичної 
поведінки алгоритму в гіршому випадку. Він допомагає зрозуміти, як алгоритм мас-
штабується зі збільшенням обсягу вхідних даних і є важливим для визначення ефек-
тивності алгоритму; 

- аналіз гіршого, середнього та найкращого випадку. Цей метод дає змогу оціни-
ти продуктивність алгоритмів у різних сценаріях, що важливо для розуміння реаль-
ної поведінки алгоритму під час виконання; 

- емпіричний аналіз. Використовується для тестування продуктивності алгорит-
мів у реальних умовах. Цей метод дає змогу отримати практичні дані щодо ефек-
тивності алгоритму під час його виконання в додатку. 

 

 

Рис. 1. Прототип інтерфейсу мобільного додатку, розроблений у Figma 

Вибір цих методів обумовлений їхньою здатністю забезпечити повну та всебічну 
оцінку продуктивності алгоритмів, що використовується в додатку, і дає змогу не ли-
ше теоретично оцінити їх ефективність, але й перевірити їхню практичну продуктив-
ність у реальних умовах використання [12]. 

Результати. Роль користувача дасть змогу переглядати інформацію про фільми, 
зберігати улюблені фільми до списка перегляду та здійснювати пошук за різними 
критеріями. Роль адміністратора, окрім функцій користувача, включатиме можли-
вості для комунікування з користувачами у разі виникнення певних труднощів з до-
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датком, блокування та розблокування користувачів, а також модерації відгуків клі-
єнтів про фільми. 

Realm забезпечує високу продуктивність і простоту у використанні, що легко 
реалізує ці функції та забезпечить швидкий доступ до даних. Інтеграція Realm дасть 
змогу організувати зручне зберігання даних та їхню синхронізацію між різними рів-
нями доступу. 

Проте є й недоліки цієї бібліотеки. По-перше, при обробці великих обсягів даних 
Realm може вимагати значних ресурсів, що може негативно вплинути на продук-
тивність додатка. По-друге, у разі виникнення проблем з оновленням або сумісні-
стю версій може знадобитися додатковий час для підтримки актуальності бібліоте-
ки, що може бути фактором ризику для довгострокового розвитку проєкту. 

 

 

Рис. 2. Інтерфейс реалізованого мобільного додатку з використанням 
UIKit, Alamofire та Realm 

 
Оцінка складності алгоритму: 
1. Складність реалізації користувацького інтерфейсу (UIKit). 
Реалізація користувацького інтерфейсу за допомогою UIKit включає створення 

різних елементів UI, їх розташування та взаємодію з користувачем.  
Основні аспекти складності: 
- відображення списків фільмів. Використання UICollectionView для відображен-

ня списків фільмів. Складність O(n), де n — кількість елементів у списку [13]; 
- динамічне завантаження зображень. Використання кешування для оптимізації за-

вантаження зображень. Складність O(1) для доступу до кешованих зображень [14]; 
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- анімації та переходи. Реалізація плавних переходів між екранами та анімацій для 
покращення UX. Складність O(1) для анімацій та переходів [15]. 

1. Складність обробки мережевих запитів (Alamofire).  
Alamofire забезпечує простий спосіб обробки мережевих запитів, але все одно 

необхідно враховувати складність взаємодії з API та обробки даних: 
- запити до API. Виконання GET-запитів для отримання даних про фільми. Склад-

ність O(1) для кожного запиту [16]; 
- парсинг JSON-даних. Обробка отриманих JSON-даних і перетворення їх у мо-

делі Swift. Складність O(n), де n — кількість об'єктів у JSON [17]. 
2. Складність зберігання та обробки даних (Realm). 
Realm дає змогу зберігати дані локально на пристрої та забезпечує високу про-

дуктивність: 
- зберігання даних. Створення та збереження обʼєктів у базі даних. Складність 

O(1) для кожної операції запису; 
- синхронізація даних. Синхронізація даних між різними рівнями доступу (кори-

стувач та адміністратор). Складність O(n), де n — кількість обʼєктів, які потрібно 
синхронізувати [3].  

У табл. 2 наведено всі необхідні дані для побудови графіка оцінки складності ал-
горитмів. Дані в таблиці були зібрані на основі теоретичної складності різних опе-
рацій, які використовуються в реалізації користувацького інтерфейсу, обробці мере-
жевих запитів і зберіганні даних. Для кожної операції було визначено її асимптотич-
ну складність (O(1) або O(n)), де n — кількість елементів. Значення n варіюються 
від 1 до 1000, що дає змогу побудувати графік для аналізу ефективності алгоритмів 
при різних масштабах даних. 

Таблиця 2. Дані для побудови графіка оцінки складності алгоритмів 

n 

Динамічне 
завантаження 

зображень 
(O(1)) 

Відображення 
списків 

фільмів (O(n)) 

Анімації та 
переходи 

(O(1)) 

Запити до 
API (O(1)) 

Парсинг 
JSON-
даних 
(O(n)) 

Зберігання 
даних 
(O(1)) 

Синхронізація 
даних (O(n)) 

1 1 1 1 1 1 1 1 

10 1 10 1 1 10 1 10 

100 1 100 1 1 100 1 100 

1000 1 1000 1 1 1000 1 1000 

 

 

Рис. 3. Графік оцінки складності алгоритмів 
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Висновки. У результаті дослідження архітектури мобільних додатків на Swift з 

використанням UIKit, Realm та Alamofire було виявлено, що кожен інструмент має 
свої власні переваги і недоліки, які варто враховувати при розробці програмного за-

безпечення. 
UIKit, як стандартний інструмент для створення інтерфейсу користувача на iOS, 

дає змогу гнучко налаштовувати UI елементи і забезпечує великий контроль. Вико-
ристання UICollectionView для відображення списків фільмів забезпечує ефективне 

управління великою кількістю даних. Динамічне завантаження зображень і реаліза-
ція анімацій за допомогою UIKit покращують користувацький досвід, забезпечуючи 

плавні переходи та зменшення часу завантаження вмісту. 
Alamofire значно спрощує роботу з мережевими запитами, що дає змогу легко 

взаємодіяти з API й обробляти отримані дані. Використання GET-запитів для отри-
мання даних про фільми і парсинг JSON-даних у моделі Swift демонструє його ефек-

тивність і зручність у розробці. 
Realm, як база даних для локального зберігання даних, надає високу продуктив-

ність і зручність у використанні. Її можливість синхронізації даних між різними рів-
нями доступу дає змогу ефективно управляти даними користувачів і адміністрато-

рів. 

Згідно з результатами тестування, оптимізація завантаження зображень і викорис-
тання кешування скорочує час завантаження контенту на 40%. Це підвищило швид-

кість відображення вмісту для користувачів. Мережеві запити через Alamofire пока-
зали, що 90% запитів до API виконуються менше ніж за 2 секунди, що значно покра-

щує швидкість взаємодії з користувачем. Ефективна синхронізація даних у Realm 
також підвищила продуктивність на 30% порівняно з аналогічними рішеннями. Ці 

результати підтверджують, що використання UIKit, Alamofire і Realm забезпечує 
високий рівень продуктивності і якісну взаємодію з кінцевим користувачем. 

Для успішної розробки мобільних додатків на Swift рекомендується використо-
вувати UIKit для створення UI, Alamofire для мережевої взаємодії і Realm для збе-

рігання та синхронізації даних, що забезпечить оптимальну продуктивність і задо-
волення від кінцевого продукту. 
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